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kage et ont une faible viscosite. 
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• Description 

[0001] La presente invention se rapporte aux nouveaux dispersants a base de polymeres cationiques comprenant 
des motifs hydrophobes permettant d'obtenir par polymerisation en Emulsion eau dans eau, des dispersions de poly- 

5 meres hydrosolubles de faible viscosite et de forte concentration en polymeres hydrosolubles. 

[0002] Les polymeres hydrosolubles sont utilises pour differentes applications et en particulier comme floculants 
pour le traitement des eaux urbaines residuaires et industrielles, la deshydratation des boues generees, comme epais- 
sissant et agent de traitement des sols. Les systemes aqueux de tels polymeres hydrosolubles a haut extrait-sec ont 
la forme d'un gel et presentent des viscosites tres elevees, qui rendent leur manipulation et stockage difficiles. Le 

10 probleme pose a I'homme du metier est la realisation de tels systemes aqueux mais ayant a la fois un extrait-sec eleve 
et une faible viscosite. 

[0003] Les precedes conventionnels de synthese de ces polymeres comprennent la polymerisation en solution, sus- 
pension inverse et emulsion inverse. La solution et la suspension inverse conduisent a des produits a I'etat de poudre 
qui presentent I'inconvenient de g6nerer de la poussiere au moment de I'utilisation, de se dissoudre difficilement dans 

is reau et de ne pas pouvoir former des solutions aqueuses de polymeres de concentration elevee qui puissent etre 
manipulees aisement. Outre cette mise en oeuvre incommode qui est propre a I'etat pulverulent du produit, ces deux 
precedes sont handicapes en terme de product ivite, d'une part en raison de la faible concentration en monomere 
utilisee en cours de polymerisation, et d'autre part a cause d'une etape de sechage et/eu broyage induisant une aug- 
mentation du temps de cycle et un surcout de consommation d'energie. Le precede en emulsion inverse conduit quant 

20 a |ui a un produit ayant un solvant organique polluant et une stabilite peu satisfaisante. 

[0004] Pour remedier a ces inconvenients, il a ete developpe une nouvelle technique de polymerisation conduisant 
a des dispersions aqueuses de polymeres hydrosolubles dont I'originalite reside sur le plan de la presentation, e'est- 
a-dire exemptes de solvant polluant, ne generant pas de poussiere, rapidement solubles dans I'eau, de faible viscosite, 
a taux de polymere eleve\ et pretes a I'emploL En revanche cette technologie necessite des dispersants polymeres 

25 adaptes. 

[0005] Certains auteurs ont prepare des polymeres hydrosolubles cationiques, amphoteres ou non ioniques par 
polymerisation de monomeres hydrosolubles en presence de dispersant polymere de faible masse. EP 170 394 decrit 
une dispersion de particule de gel de polymere de taille superieure a 20 jam dans une solution de dispersant de poly 
(acrylate de sodium) ou de chlorure de polydiallyldimethylammonium (poly-DADMAC). Cependant ce produit presente 
30 I'inconvenient d'avoir une augmentation de la viscosite apres une longue periode de stockage. La viscosite ne pouvant 
etre diminuee qu'apres cisaillement ou agitation. 

[0006] US183466, EP525751 A1 , US4929 655, US 5 006 590 etEP 657 478 A2 proposent le cas de polymerisation 
preciprtante en milieu salin de monomeres hydrosolubles dont le polymere precipite sous forme de particules, puis 
disperse par le biais de I'agitation et stabilise par des dispersants polymeres de faible masse, solubles quant a eux en 
35 milieu salin. 

[0007] Les documents DE 4216167A1, US 5403883 decrivent une technique d'obtention des dispersions sans sel, 
de faible viscosite par polymerisation en presence du dispersant poly-DADMAC, d'un melange de monomeres hydro- 
philes, hydrophobes et eventuellement amphiphiles. Sur la mdme base EP 0670333 decrit les dispersions de polymeres 
reticules par I'ajout dans le melange de monomeres a polymeriser d'un agent reticulant tel que le N-methylol acrylamide 
40 ou le N,N methylene bisacrylamide. Une post-addition du meme dispersant permet une diminution de la viscosite des 
systemes precedemment decrits (CA 3123460). Cependant, elle a pour etfet d'augmenter ie taux de dispersant et de 
conduire a une dispersion ayant un faible taux de polymere disperse. 

[0008] L'etat de Part montre que la viabilite d'un precede de synthese de dispersion de polymeres hydrosolubles 
reposent sur I'obtention d'un produit sans sel, de faible viscosite, ayant un taux eleve de polymere disperse qui doit 
45 etre de haute masse et un faible taux de dispersant qui doit etre de faible masse tout en etant performant pour I'ap- 
plication finale. 

[0009] La demanderesse a maintenant trouve que Ton peut preparer des dispersions de polymeres hydrosolubles 
sans sel a proprietes am^liorees, en I'cccurrence une faible viscosite et un extrait sec eleve par I'utilisation de disper- 
sants a base de polymeres cationiques, amphoteres ou non ioniques et comprenant des motifs hydrophobes. 
so [0010] II est preferable que le dispersant renferme des motifs cationiques de facon a pouvoir jouer un role dans les 
applications suivantes : floculant, retention papier, agent facilitant le nettoyage de salete sur divers supports (textile 
par exemple), dispersion de charges, agent d'inhibition pour le transfert de pigments et colorants sur divers supports 
tel que le textile, depaississant. 

[0011] L'invention a pour premier objet les dispersants polymeres contenant des motifs hydrophobes. 
55 [0012] Les dispersants selon l'invention sont des polymeres contenant des restes de : 

a) de 15 a 99 % en mole et de preference de 20 a 80 % en mole d'au moins un monomere A hydrosoluble qui 
peut etre : 
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30 



un monomere A1 repondant aux formules generates suivantes : 

F 

CH 2 =C-C-Z 1 -L 
0 

dans laquelle 

R1 = H ou CH3 

Z1 = O, NH ou NR2 avec R2 un groupe alkyl ou hydroxyalkyl en C1 -C6 

L - -R 3 -N QU _R 3 — N +_ L x" 

K 

ou R3 = alkyl ou hydroxyalkyl en C1-C6 et L1, L2, L3 represented separement un H, un alkyl ou un 
hydroxyalkyl en C1-C6, un cycloalkyl en C5-C12, un aryl ou alkylaryl en C6-C12 
X est un ion monovalent tel que CI, SNC,... 



O R 6 

dans laquelle 

R4 = H ou un methyl 

R5 et R6 represented separement un H, un alkyl ou un hydroxyalkyl en C1 -C6 ou un cycloalkyl en C5-C1 2 

35 - Les monomeres renfermant des fonctions acide carboxylique et leurs derives tels que I'acide methacrylique, 

I'acide acrylique et leurs sels. 

Les monomeres renfermant des fonctions ammonium quaternaires tels que le chlorure de diallyldimethyl am- 
monium designe par DADMAC, ou I'anhydride maleique imidize et salifle. 

tout autre monomere hydrosoluble different de ceux cites precedemment et polymerisable par voie radicalaire 
40 en emulsion. 

b) de 1 a 85 % en mole et de preference de 20 a 80 % d'au moins un monomere hydrophobe B choisi dans le 
groupe renfermant les monomeres B1 repondant a la formule suivante : 

45 

ch^c;* 7 

50 8 

dans laquelle 

R7 represente un H ou un groupe alkyl en C1-C12, ou un cycloalkyl en C5-C12 ou un aryl en C6-C12 ou un 
55 arylalkyl en C8-C32. 

R8 represente un H ou un groupe alkyl en C1-C12, ou un cycloalkyl en C5-C12 ou un aryl en C6-C12 ou un 
arylalkyl en C8-C32. 

R7 et R8 pouvant etre differents ou identiques 
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les monomeres B2 repondant a la formule generale suivante : 



10 



15 



20 



CH 2 =C-C-Z 3 -R 10 
0 



dans laquelle 



R9 = H ou CH3 

Z3 represente un O, NH3 ou NR11 avec R11 = alkyl en C1-C4 

R10 represente un groupe alkyl en C1-C32, cycloalkyl en C5-C12 ou aryl en C6-C12 ou arylalkyl en 
C8-C32 

tout autre monomere B3 ayant une double liaison polymerisable tel que le chlorure de viny lidene, le florure 
de vinylidene, le chlorure de vinyle, le butadiene, le chloroprene... 

c) de 0 a 30 % d'au moins un monomere amphiphile C pouvant etre choisi dans le groupe constitue de : 

les monomeres C1 repondant a Tune des formules generates suivantes: 



25 



fl2 fl4 
C H 2 = C-C-Z4-R 13 -N + - 

° R 17 



R 15 



ft 

-c-o- 



16 



30 dans laquelle 

Z4 = O, NH, NR21, R21 etant un groupe alkyl en C1-C6 ou cycloalkyl en C5-C12 
R12 = Houun methyl 

R13, R14, R15, R17 represented separement un alkyl ou hydroxyalkyl en C1-C6 ou cycloalkyl en C5-C12 
35 R16 represente un alkyl en C1 -C32, aryl et/ou arykalkyl en C8-C32 

X est un halogene, pseudohalogen, S04CH3, acetate, SNC... 



fl8 

CH 2 =C-C-Z 5 -{Y-0) n -R 19 
O 



dans laquelle 
45 R18 = Hou methyl 

Z5 = O, NH, NR20 avec R20 = alkyl ou hydroxyalkyl en C1 -C6 
Y = alkyl en C1-C6 

n est un nombre entier compris entre 1 et 50 

R19 = alkyl en C1-C32, aryl en C6-C32 ou arylalkyl en C6-C32 

50 

les molecules C2 repondant a la formule generale 



55 



f 1 

^ II 1 

O 
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dans laquelle 

R1 = H ou CH3 

Z1 = O, NH ou NR2 avec R2 un groupe alkyl ou hydroxyalkyl en C1-C16 

5 

L " ~ R 3 _N N ou — R 3 — N+ — L ,X~ 

L 2 i 

2 

ou R3 = alkyl ou hydroxyalkyl en C1-C18 et L1, L2, L3 represented separement un H ou un alkyl ou un 
hydroxyalkyl en C1 -C18, un cycloalkyl en C5-C18 ou un arylalkyl en C7-C32. 



15 



[0013] Les exemples typiques de ces dispersants sont le copolymere a base de styrene et de chtorure d'acryloxy- 
lethyltrimethyl ammonium designe par ADAMQUAT MC, et les polymeres a base d'anhydride maleique imidises puis 
salifi6s ou quaternis6s et contenant : 



20 - de 1 5 a 90 % en mole et de preference de 20 a 60 % d'anhydride maleique, 

de 1 0 a 85 % en mole et de preference de 40 a 80 % d'au moins un monomere hydrophobe copolymerisable avec 
Panhydride maleique. 

[0014] Les polymeres dispersants selon invention sont prepares selon un proced6 batch ou semi-continu par co- 
25 polymerisation radicalaire en solution dans un solvant ou un melange de solvants a bas point d'ebullition. L'etape de 
polymerisation est suivie de la distillation de solvant a bas point d'ebullition et d'une addition d'eau pour obtenir une 
presentation de dispersant en solution aqueuse sans solvant polluant. Ces solvants sont en general des cetones, 
alcools et ether Des exemples typiques de solvant sont I'acetone, la methyl ethyl cetone, I'ethanoL La concentration 
totale des monomeres peut varier de 5 a 75 % en poids et de preference 20 a 50 %. On effectue la polymerisation en 
30 presence d'amorceur(s) qu'on utilise a raison de 0.1 a 4 % et de preference de 0.5 a 2 % par rapport au poids total 
des monomeres engages. Comme amorceurs, on peut utiliser des peroxydes tels que le peroxyde de benzoyle, le 
peroxyde de lauryle, le peroxyde de succinyle et le perpivalate de tertiobutyle, ou des composes diazol'ques tels que 
le 2,2'-azobis-isobutyronitrile, le 2,2'azobis-(2,4-dimethylvaleronitrile), et razodicarbonamide. On peut egalement ope- 
rer en presence de rayonnements UV et de photo-initiateurs tels que la benzophenone, la methyl-2-anthraquinone ou 
35 |e chloro-2-thioxanthone. La longueur des chaines polymeriques peut, si on le desire, etre reglee a I'aide d'agents de 
transfert de chaTnes tels que les alkylmercaptans, le tetrachlorure de carbone ou le triph^nylmethane, utilises a raison 
de 0,05 a 3 % par rapport au poids total de monomeres. La temperature de reaction peut varier dans de larges limites, 
c'est-a-dire de -40°C a 200°C. Preferentiellement, on opere entre 50 et 95°C. 

[001 5] Les dispersants a base de copolymeres d'anhydride maleique sont obtenus par imidisation des copolymeres 
40 monomere hydrophobe/anhydride maleique par une diamine (par exemple le dimethylaminopropylamine) selon la tech- 
nique dec rite dans la litterature. Ce copolymere est ensuite salifie par un acide ou quaternise par un hallogenure 
d'alkyle comme le chlorure de m£thyle ou de benzyle (J. Applied Polymer Science 59,599-608 1996). 
[0016] L" invention a comme deuxieme objet les dispersions aqueuses de polymeres hydrosolubles reticules ou non 
obtenues par la polymerisation en presence des dispersants cites precedemment d'un melange de monomeres 
45 contenant : 



de 70 a 100 % molaire d'au moins un monomere hydrosoluble A 
de 0 a 30 % molaire d'au moins un monomere hydrophobe B 
de 0 a 30 % molaire d'au moins un monomere amphiphile C 
so - de 0 a 5 % molaire d'au moins un reticulant choisi dans le groupe contenant : 

les monomeres a fonction methylol tel que le N-methylol acrylamide 

les monomeres ayant au moins deux insaturations polymer isables tels que le N-N methylene bisacrylamide 
ou le dimethacrylate d' ethylene glycol. 

55 

[0017] Le melange de monomeres represente de 10 a 40 % et de preference de 15 a 30 % en poids du melange 
react ionnel constitue de I'eau, du dispersant et des monomeres, le dispersant represente de 1 a 30 % et de preference 
de 2 a 15 % en poids. La polymerisation peut etre amorcee par differents moyens, comme par les generateurs de 
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radicaux libres tels que les peroxydes, les composes diazoiques ou les persulfates ou par irradiation. Le mode prefere 
selon I'invention est I'amorcage par le 2,2* Azo bis (2-aminopropane) hydrochloride, design^ ci-apres par ABAH. Ces 
amorceurs peuvent etre combines avec un accelerateurde decomposition. La temperature de polymerisation est com- 
prise entre 0 et 100°C et de preference 40 et 95°C. La conversion est superieure a 99 %. 
5 [0018] Les dispersants ou dispersions de polymere hydrosoluble obtenus peuvent etre utilises pour les applications 
suivantes : floculant, retention papier, agent facilitant le nettoyage sur divers supports (textile par exemple), dispersion 
de charges, agent d'inhibition pour le transfert de pigments et colorants sur divers supports (textile par exemple), 
epaississants, 

[0019] Les exemples suivants illustrent I'invention sans la limiter. 
10 [0020] Dans tous les exemples ci-apres, les parts sont donnees en poids. 

Exemple 1 

a) Preparation d'un copolymere dispersant 

is 

[0021] Dans un reacteur de 1 litre, on introduit sous agitation 330 parts d'ethanol, 1 50 parts de methyl ethyl cetone, 
140 parts de styrene, 175 parts de solution aqueuse a 80 % de chlorure d'acryloxylethyttrimethyl ammonium (QUAT 
MC), 2 parts de n dodecyl mercaptan. 

[0022] On porte le reacteur a 75°C sous balayage d'azote et on introduit ensuite 0.36 part de 2,2'-azobis-isobutyro- 
20 nitrile (AIBN), et 0.72 part de 2,2'azobis-2,4-dimethylvaleronitrile. La temperature est maintenue a 75°C pendant 2 
heures et on rajoute 0.72 de 2,2'-azobis-isobutyronitrile (AIBN), et 0.72 part de 2,2'azobis-2,4-dimethylvaleronitrile. 
Apres 2h30 de reaction, on amorce la distillation en montant progressivement la temperature double enveloppe de 
78°C a 99°C. Apres avoir soutire environ 350 parts de solvant, on fait un appoint de 480 parts d'eau et on poursuit la 
distillation jusqu'a soutirage total du melange ethanol/methyl ethyl cetone. 

25 

b) preparation de la dispersion de polymere a base de dispersant copolymere styrene / QUAT MC 

[0023] Ce mode operatoire s'applique a tous les essais realises avec les dispersants copolymeres styrene/QUAT MC. 
[0024] Dans un reacteur de 1 litre, on introduit 173.4 parts d'eau, 156 parts de solution aqueuse a 33.4 % de dis- 

^0 persant prepare prec6demment. On porte le reacteur a 65 0 C pendant 30 minutes sous balayage d'azote. Ensuite on 
introduit 89.5 parts de solution aqueuse a 80 % de chlorure d'acryloxyethyldimethylbenzyl ammonium (QUAT BZ), 
46.8 parts d'acrylamide a 50 % dans I'eau, 5 parts d'acrlate de butyle (ABu) et 0.01 part de ABAH dilu6 dans 5 parts 
d'eau. La temperature est maintenue a 65°C pendant 2 h. Ensuite on rajoute 0.1 part d'ABAH dilue dans 1 0 parts d'eau 
et on monte la temperature a 80°C. Apres une heure et demie de reaction a 80°C, on rajoute 0.025 part d'amorceur 

35 dilue dans 5 parts d'eau. Apres 1 heure et demie on renouvelle cette derniere operation et on maintient la temperature 
pendant 1 heure. Ensuite on ref roidit a 30*0 et on vide le reacteur. 

[0025] La viscosite de la dispersion ainsiobtenue de composition 20.2 % de polymere disperse et 10. 5% de polymere 
dispersant est de 9800 cp a 25° C. 

40 Exemples 2, 3, 4, 5, 6 

[0026] Identiques a I'exemple 1 sauf que dans la synthese du dispersant, le ratio molaire styrene/QUAT MC est 
variable (3/1 , 2.5/1 ,2/1,1 .5/1 et 1/1 ). Lestauxde polymere disperse et dispersant sont egalement differentset resumes, 
(voir tableau page 9). 

45 

Exemple 7 

c) Preparation de la dispersion de polymere hydrosoluble a base de dispersant copolymere styrene anhydride maleique 
imidise par le dimethylaminopropylamine et salifie (SMA +). 

so 

[0027] Ce mode operatoire s'applique a tous les essais realises avec les dispersants copolymeres styrene/anhydride 
maleique imidise et salifie (SMA+). 

[0028] Dans un reacteur de 1 litre, on introduit 275.3 parts d'eau, 11 .2 parts d'acide acetique et 52 parts de copoly- 
mere styrene anhydride maleique (ratio molaire 2/1) imidise. On porte le reacteur a 65°C pendant 30 minutes sous 
55 balayage d'azote. Ensuite on introduit 89.5 parts de solution aqueuse a 80 % de chlorure d'acryloxyethyldimethylbenzyl 
d'ammonium (QUAT BZ), 46.8 parts d'acrylamide a 50 % dans I'eau, 5 parts d'acrylate de butyle (ABu) et 0.01 part de 
ABAH dilue dans 5 parts d'eau. La temperature est maintenue a 65°C pendant 2 heures. Ensuite on rajoute 0.1 part 
d'ABAH dilue dans 1 0 parts d'eau et on monte la temperature a 80°C. Apres une heure et demie de reaction a 80°C, 
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• on rajoute 0.025 part d'amorceur dilue dans 5 parts d'eau. Apres 1 heure et demie on renouvelle cette derniere operation 
et on maintient la temperature pendant 1 heure. Ensuite on refroidit a 30°C et on vide le reacteur. 

Exemples 8et9 

s 

[0029] identiques a I'exemple 7 sauf que la composition du dispersant copolymere styrene anhydride maleique imi- 
dise a varie passant du ratio molaire styrene/anhydride maleique de 2/1 a 1/1 puis 3/1. 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
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Revendications 

1. Dispersant pour dispersions aqueuses de polymeres hydrosolubles contenant de : 

a/ 15 a 99 % en mole de motifs derives par polymerisation d'au moins un monomere hydrosoluble A choisi 
dans le groupe contenant : 

les monomeres renfermant des fonctions amines ou ammoniums quaternaires et repondant a la formule 
suivante : 

CH 2 = C- C-Zi-L 

o 



dans laquelle 

R, = H ou CH 3 

20 z, = O, NH ou NR 2 avec R 2 un groupe alkyl ou hydroxyalkyl en C r C 6 

L R 3-N. OU -R 3 -N + -L ,X- 

25 LI 3 

L 2 

ou R 3 = alkyl ou hydroxyalkyl en C,-C 6 et L lt L 2> L 3 represented separement un H ou un alkyl ou un 
30 hydroxyalkyl en C V C S , un cycloalkyl en C 5 -C 12 , un aryl ou alkylaryl en C 6 -C 12 

X est un ion monovalent tel que CI, SNC,... 

les monomeres renfermant des fonctions acide carboxylique tels que I'acide methacrylique, I'acide acryli- 
que et leurs sels 

35 - les (meth)acrylamides, les N-alkylacrylamides et les N,N' dialkyl (meth)acrylamides en C-|-C 6 . 

b/de1 a 85 % en mole de motifs derives par polymerisation d'au moins un monomere hydrophobe B choisi 
dans le groupe contenant : 

40 - les monomeres Sthyleniques, vinyliques, les (meth)acrylatesd'alkyle en C-,-C 32 , les monomeres di^niques 

les monomeres fluores tels que, le chlorure de vinylidene, le florure de vinylidene. 

c/ de 0 a 30 % en mole de restes d'au moins un monomere amphiphile C. 

45 2. Dispersant selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il contient preferentiellement : 

a/ de 20 a 80 % en mole de restes d'au moins un monomere hydrosoluble A 
b/ de 20 a 80 % en mole de restes d'au moins un monomere hydrophobe B. 

50 3. Dispersant selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que le monomere A est le chlorure d'acrytoxyethyldi- 
methylbenzyl ammonium ou le chlorure d'acryloxylethyltri methyl ammonium. 

4. Dispersant selon I'une des revendications precedentes caracterise en ce que le monomere B est le styrene, I'acryla- 
te de behenyle ou le methacrylate de stearyle. 
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5. Dispersion aqueuse contenant un dispersant selon Tune des revendications 1 a 4 et un poly mere hydrosoluble 
contenant : 



9 



EP 0 915 103 A1 



de 70 a 100 % en mole de restes d'au moins un monomere A 
de 0 a 30 % en mole de restes d'au moins un monomere B 
de 0 a 30 % en mole de restes d'au moins un monomere C 

de 0 a 5 % en mole de restes d'au moins un monomere D choisi dans le groupe constitue de monomeres 
reticulants ayant au moins une fonction methylol ou au moins deux insatu rations. 

Dispersion selon la revendication 5 caracterisee en ce que le monomere reticulant est le N-methylol aery lam ide 
ou le N,N methylene bisacrylamide. 

Dispersion selon la revendication 5 ou 6 caracterisee en ce que le dispersant represente de 1 a 30 % et de pre- 
ference de 2 a 15 % en poids du poids total de la dispersion. 

Dispersion selon Tune des revendications 5 a 7 caracterisee en ce que le polymere hydrosoluble represente de 
10 a 40 % et de preference de 15 a 30 % en poids du poids total de la dispersion. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE= 19990902 STATUS=0> Dispersing agents for 
aqueous dispersions of 

water soluble polymers, prepared by co-polymerization of a water 
soluble 

monomer, a hydrophobic monomer, and optionally an amphiphilic 
monomer. The 

dispersing agents contain (a) 15-99 mol.% of groups derived by 
polymerization 

of water soluble monomer A which is selected from amine and 
quaternary ammonium 

group-containing compounds of formula (I), monomers containing 
carboxylic 

groups such as (meth) acrylic acid groups, and (meth) acrylamides, 
N-alkyl 

acrylamides, and N,N'-dialkyl (meth) acrylamides of 1-6C; (b) 
1-85 mol.% of 

groups derived from a hydrophobic monomer (B) containing 
ethylenic, vinylic, or 

1 - 32C alkyl (meth)acrylates, diene monomers, or fluorinated 
monomers such as 

vinylidene chloride or vinylidene fluoride; and (c) 0-30 mol.% of 
an 

amphiphilic monomer (C). Rl = H or methyl; Zl = O, NH or 
NR2; R2 = 1-6C alkyl 
or hydroxy alkyl; L = -R3-N(L1)(L2) or 
-R3-N<+)<Ll)(L2)-(L3).X<->; R3 = 1-6C 
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alkyl or hydroxy alkyl; LI, L2, L3 = H, 1-6C alkyl, 5-12C 
cycloalkyl, or 6-12C 

aryl or aralkyl; and X = a monovalent anion such as CI or SNC. 
ryl or 
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